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CRISSIS	
  	
  
CaractérisaJon	
  du	
  	
  Risque	
  de	
  Submersion	
  	
  
marine	
  sur	
  des	
  SItes	
  Sensibles	
  	
  



CRISSIS	
  
CaractérisaJon	
  des	
  	
  RIsques	
  Submersion	
  	
  
marine	
  sur	
  des	
  SItes	
  Sensibles	
  	
  

Proposer	
   une	
   approche	
   intégrée	
   et	
   opéra,onnelle	
   du	
   risque	
   de	
   submersion	
   marine	
   sur	
   une	
  
commune	
  li0orale	
  du	
  Languedoc-­‐Roussillon,	
  où	
  se	
  concentrent	
  de	
  forts	
  enjeux	
  urbains,	
  touris=ques	
  et	
  
environnementaux	
  et	
  où	
  l’aléa	
  de	
  submersion	
  est	
  par=culièrement	
  fort.	
  	
  
	
  

Objec,fs	
  

Mieux	
   an=ciper	
   le	
   risque,	
   proposer	
   des	
   réponses	
   pour	
   mieux	
   gérer	
   son	
   caractère	
   imprévisible	
   et	
  
favoriser	
   la	
  prise	
  de	
  décisions	
  nécessaires,	
   sans	
  pour	
  autant	
   rigidifier	
   le	
   système	
  et	
   sans	
  générer	
  de	
  
contraintes	
  trop	
  fortes	
  pour	
  la	
  commune	
  en	
  terme	
  d’aménagement	
  et	
  de	
  développement.	
  	
  

Le	
  programme,	
  prévu	
  sur	
  deux	
  ans,	
  est	
  conduit	
  par	
  une	
  équipe	
  pluridisciplinaire	
  associant	
  géographes,	
  
modélisateurs,	
  ingénieurs	
  océanographes	
  et	
  spécialistes	
  du	
  	
  risque.	
  	
  
	
  

Financeur	
  :	
  Conseil	
  Supérieur	
  de	
  la	
  Forma=on	
  et	
  de	
  la	
  Recherche	
  Stratégiques	
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  de	
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Leucate 
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Quatre	
  axes	
  prioritaires	
  
	
  

Le	
   programme	
   CRISSIS	
   a	
   pour	
   objec=f	
   de	
   proposer,	
   à	
  
travers	
   une	
   démarche	
   pluridisciplinaire,	
   une	
   approche	
  
intégrée	
  et	
  opéra=onnelle	
  du	
  risque	
  de	
  submersion.	
  
	
  

Il	
  s’ar=cule	
  autour	
  de	
  quatre	
  axes	
  prioritaires	
  
	
  

1	
  -­‐	
  Modélisa=on	
  dynamique	
  de	
  l’aléa	
  
2	
  -­‐	
  Analyse	
  spa=ale	
  des	
  vulnérabilités	
  
3	
  -­‐	
  Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=ons	
  du	
  risque	
  	
  
4	
  -­‐	
  Exercices	
  opéra=onnels	
  de	
  crise	
  

Quatre	
  axes	
  prioritaires	
  
	
  

Le	
   programme	
   CRISSIS	
   a	
   pour	
   objec=f	
   de	
   proposer,	
   à	
  
travers	
   une	
   démarche	
   pluridisciplinaire,	
   une	
   approche	
  
intégrée	
  et	
  opéra=onnelle	
  du	
  risque	
  de	
  submersion.	
  
	
  

Il	
  s’ar=cule	
  autour	
  de	
  quatre	
  axes	
  prioritaires	
  
	
  

1	
  -­‐	
  Modélisa=on	
  dynamique	
  de	
  l’aléa	
  
2	
  -­‐	
  Analyse	
  spa=ale	
  des	
  vulnérabilités	
  
3	
  -­‐	
  Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=ons	
  du	
  risque	
  	
  
4	
  -­‐	
  Exercices	
  opéra=onnels	
  de	
  crise	
  

	
  	
  	
  Structura=on	
  du	
  programme	
  CRISSIS	
  
	
  

Quatre	
  axes	
  prioritaires	
  

TÂCHE	
  1	
  
Modélisa=on	
  dynamique	
  de	
  l’aléa	
  

TÂCHE	
  2	
  
Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=ons	
  
du	
  risque	
  	
  

TÂCHE	
  3	
  
Analyse	
  spa=ale	
  des	
  vulnérabilités	
  

TÂCHE	
  4	
  
Ges=on	
  des	
  risques	
  et	
  des	
  crises	
  



BRGM	
  -­‐	
  Alexandre	
  Nicolae-­‐Lerma	
  

	
  	
  	
  Modélisa=on	
  dynamique	
  de	
  l’aléa	
  

§  Modélisa=on	
  précise	
  et	
  dynamique	
  de	
  l’aléa	
  
§  Evolu=on	
  prévisible	
  dans	
  le	
  contexte	
  du	
  réchauffement	
  clima=que	
  et	
  de	
  l’éléva=on	
  

du	
  niveau	
  de	
  la	
  mer	
  	
  	
  



	
  	
  	
  Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=on	
  du	
  risque	
  

Etude	
  géo-­‐sociologique	
  conduite	
  à	
  par,r	
  d’un	
   travail	
  d’enquête	
  par	
  ques,onnaires	
  et	
  des	
  
entre,ens.	
  
Caractériser	
  les	
  percep,ons	
  et	
  les	
  représenta,ons	
  sociales	
  du	
  risque	
  de	
  submersion	
  marine	
  
à	
  Leucate	
  :	
  
§  Quel	
   est	
   le	
   niveau	
   de	
   percep=on	
   du	
   risque	
   de	
   submersion	
   marine	
   en	
   fonc=on	
   de	
  

l’expérience	
  des	
  submersions	
  marines	
  ?	
  
§  Une	
  culture	
  du	
  risque	
  de	
  submersion	
  marine	
  à	
  Leucate	
  existe-­‐t-­‐elle	
  ou	
  est-­‐elle	
  en	
  train	
  de	
  

se	
  forger	
  ?	
  

➙  22	
  entre=ens	
  avec	
  acteurs	
  de	
  Leucate	
  (employés	
  et	
  conseillers	
  municipaux,	
  acteurs	
  
économiques,	
  érudits	
  locaux)	
  

➙  493	
  ques=onnaires	
  auprès	
  de	
  résidents	
  principaux	
  et	
  	
  
	
  secondaires	
  et	
  de	
  touristes	
  

	
  
	
  
	
  

Touristes	
  
18%	
  

Résidents	
  
principaux	
  

39%	
  

Résidents	
  
secondair

es	
  
43%	
  



	
  	
  	
  Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=on	
  du	
  risque	
  

Les	
  théma,ques	
  du	
  ques,onnaire	
  
	
  
➙  a0raits	
  de	
  la	
  communes	
  de	
  Leucate	
  et	
  loisirs	
  

➙  percep=on	
  de	
  l’exposi=on	
  de	
  la	
  commune	
  et	
  du	
  logement	
  au	
  risque	
  de	
  submersion	
  
marine	
  

➙  connaissances	
  sur	
  le	
  risque	
  de	
  submersion	
  marine	
  à	
  Leucate	
  

➙  réac=on	
  supposée	
  face	
  à	
  une	
  submersion	
  

➙  a0entes	
  en	
  ce	
  qui	
  concerne	
  la	
  communica=on	
  sur	
  ce	
  risque	
  

➙  profils	
  socio-­‐économiques	
  

	
  
	
  



	
  	
  	
  Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=on	
  du	
  risque	
  

Principaux	
  résultats	
  sur	
  la	
  percep,on	
  et	
  la	
  représenta,on	
  sociale	
  du	
  risque	
  de	
  submersion	
  
marine	
  à	
  Leucate	
  	
  
	
  
➙  percep=on	
  du	
  risque	
  de	
  submersion	
  marine	
  très	
  faible,	
  voire	
  même	
  néga=on	
  du	
  risque	
  	
  	
  

➙  sensibilité	
  légèrement	
  plus	
  élevée	
  au	
  risque	
  à	
  Leucate	
  Plage	
  

➙  mauvaise	
  compréhension	
  de	
  l’aléa	
  submersion	
  marine	
  	
  	
  

➙  méconnaissance	
  des	
  ou=ls	
  de	
  ges=on	
  des	
  risques	
  et	
  des	
  crises	
  	
  

➙  représenta=on	
  sociale	
  autour	
  du	
  changement	
  clima=que	
  semble	
  davantage	
  exister	
  chez	
  
les	
  jeunes	
  généra=ons	
  que	
  chez	
  les	
  généra=ons	
  plus	
  anciennes	
  	
  

	
  
	
  



	
  	
  	
  Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=on	
  du	
  risque	
  

Spa=alisa=on	
  de	
  la	
  «	
  culture	
  du	
  risque	
  »	
  	
  

Zones	
  submersibles	
  Port	
  Leucate	
  et	
  village	
  naturiste	
  
Source	
  :	
  M.	
  Rouches	
  (M1	
  Géographie	
  Université	
  Paris	
  1	
  -­‐	
  Juillet	
  2015	
  )	
  



	
  	
  	
  Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=on	
  du	
  risque	
  

Spa=alisa=on	
  de	
  la	
  «	
  culture	
  du	
  risque	
  »	
  	
  

Comparaison	
  risque	
  perçu	
  avec	
  l’aléa	
  (PPR)	
  à	
  Port	
  Leucate	
  	
  
Source	
  :	
  M.	
  Rouches	
  (M1	
  Géographie	
  Université	
  Paris	
  1	
  -­‐	
  Juillet	
  2015	
  )	
  



	
  	
  	
  Analyse	
  spa=ale	
  des	
  vulnérabilités	
  

Caractériser	
  les	
  vulnérabilités	
  humaines	
  et	
  matérielles	
  

Enquêtes	
  par	
  ques=onnaires	
  
	
  Traitement	
  qualita=f	
  	
  è vulnérabilité	
  humaine	
  	
  
	
  Traitement	
  quan=ta=f	
  	
  è vulnérabilité	
  matérielle	
  

Vulnérabilité+ Critères+ Indicateurs+

Vulnérabilité+liée+à+
l’exposition+

Ampleur/intensité+
de+l’aléa+;+protection+

contre+l’aléa+

9+Hauteur+d’eau+estimée+dans+l’habitation+
9+Distance/mer++
9+Altitude+NGF+(par+rapport+niveau+de+la+mer)+
9+Présence+et+distance+d’ouvrages+de+protection+(susceptibles+d’être+
détruits+ou+submergés)+

Vulnérabilité+humaine+
liée+à+l’expérience+et+à+
la+perception+(tâche+

2b)+

Connaissance+
Vécu+

9+Perception+de+la+mer+et+des+submersions+marines+
9+Sentiment+d’exposition+au+risque+
9+Connaissance+liée+au+vécu+
9+Connaissance+liée+à+l’information++

Vulnérabilité+humaine+
intrinsèque+

Âge+
Etat+de+santé+

9+Nombre+de+personnes+de+moins+de+10+ans+
9+Nombre+de+personnes+de+plus+de+80+ans+
9+Nombre+de+personnes+à+mobilité+réduite+et/ou+dépendantes+

Vulnérabilité+humaine+
liée+à+l’évacuation+ Accessibilité+ 9+Issue+permettant+l’évacuation+par+les+airs++

9+Type+de+rue/+accès/évacuation+

Vulnérabilité+humaine+
liée+au+bâti+

(mise+en+sécurité)+
Type+d’habitation+

9+Nature+du+bâti+(plain9pied,+étage…)+
9+Niveau+du+plancher/route+
9+Nombre+de+chambres+à+coucher+au+RDC+et+occupation+

Vulnérabilité+
matérielle+

Type+d’habitation+ 9+Nature+du+bâti+(plain9pied,+étage…)+
9+Niveau+du+plancher/route+

Structure/état+du+
bâti+

9+Age+du+bâti++
9+Nature+et+état+du+bâti+intérieur+et+extérieur+
9+Nombre+et+étanchéité+des+ouvertures+
9+Hauteur+et+état+du+mur+de+clôture+
9+Type+et+hauteur+des+dispositifs+électriques+

Réduction+de+la+
vulnérabilité+
matérielle+

Mesures+de+
mitigation+

9+Connaissance+d’aménagements+de+protection/prévention+
9+Mise+en+place+de+mesures++
9+Type+de+mesures+prises+ou+à+mettre+en+place++

+

Vulnérabilités	
  humaines	
  

Vulnérabilités	
  structurelles	
  



	
  	
  	
  Analyse	
  spa=ale	
  des	
  vulnérabilités	
  

Caractériser	
  les	
  vulnérabilités	
  humaines	
  

La	
   vulnérabilité	
   humaine	
   peut	
   être	
   évaluée	
   par	
   différents	
   critères	
   rela=fs	
   à	
   la	
  
connaissance	
  et	
  à	
  l'expérience	
  du	
  risque,	
  mais	
  aussi	
  par	
  des	
  critères	
  intrinsèques	
  
aux	
  individus,	
  comme	
  l’âge	
  et	
  la	
  santé	
  des	
  individus.	
  	
  
	
  
Principaux	
  facteurs	
  de	
  vulnérabilité	
  constatés	
  :	
  
§  une	
  popula=on	
  vieillissante	
  	
  

Ø  près	
  de	
  70%	
  de	
  retraités,	
  
Ø  les	
  personnes	
  très	
  vulnérables	
  (>	
  80	
  ans	
  et	
  <	
  10	
  ans)	
  représentent	
  10%	
  de	
  la	
  populaJon	
  	
  

§  une	
  popula=on	
  peu	
  consciente	
  du	
  risque	
  	
  
Ø  absence	
  d’évènements	
  tempétueux	
  récents,	
  
Ø  la	
  moiJé	
  des	
  personnes	
  interrogées	
  s’est	
  installée	
  sur	
  la	
  commune	
  après	
  les	
  années	
  2000)	
  

§  une	
  popula=on	
  difficile	
  à	
  évacuer	
  	
  
	
  



	
  	
  	
  Analyse	
  spa=ale	
  des	
  vulnérabilités	
  

Caractériser	
  les	
  vulnérabilités	
  matérielles	
  

Une	
  première	
  évalua=on	
  de	
  la	
  vulnérabilité	
  matérielle	
  a	
  été	
  réalisée	
  à	
  par=r	
  de	
  la	
  
nature	
  des	
  bâ=s,	
  leur	
  structure	
  ver=cale	
  

Ø  BâJ	
  de	
  plain-­‐pied	
  /	
  bâJ	
  1	
  étage	
  (occupaJon	
  du	
  logement	
  en	
  Rdc	
  ou	
  à	
  l’étage)	
  

	
  
Ce	
  critère	
  de	
  vulnérabilité	
  structurelle	
  a	
  été	
  complété	
  par	
  un	
  critère	
  sur	
  l’état	
  du	
  
bâ=	
  (nature	
  et	
  état	
  des	
  murs,	
  étanchéité	
  des	
  murs,	
  des	
  sols,	
  etc.),	
  et	
  un	
  diagnos=c	
  
succinct	
   des	
   équipements	
   techniques,	
   notamment	
   la	
   hauteur	
   d’installa=on	
   des	
  
disjoncteurs.	
  	
  
Ces	
  critères	
  sont	
  ensuite	
   regroupés	
  puis	
  pondérés	
  pour	
  cons=tuer	
  un	
   indicateur	
  
de	
  vulnérabilité	
  matérielle	
  global.	
  	
  
	
  
	
  



TÂCHE	
  4	
  –	
  EXERCICE	
  DE	
  CRISE	
  (exercice	
  cadre	
  en	
  présence	
  de	
  personnels	
  de	
  la	
  mairie)	
  
	
  
PHASE	
  1	
  -­‐	
  Prépara=on	
  de	
  deux	
  scenarii	
  d’exercice	
  de	
  crise	
  (ciné=que	
  rapide	
  :	
  passage	
  de	
  la	
  phase	
  	
  
de	
  vigilance	
  météorologique	
  orange	
  submersion	
  à	
  la	
  phase	
  rouge	
  de	
  submersion	
  –	
  	
  ciné=que	
  	
  
lente	
  :	
  plan	
  de	
  con=nuité	
  d’ac=vité	
  /	
  ac=on	
  se	
  situe	
  36h	
  après	
  la	
  submersion)	
  
PHASE	
  2	
  -­‐	
  Exercice	
  joué	
  par	
  deux	
  groupes	
  :	
  anima=on	
  du	
  jeu	
  et	
  armement	
  de	
  la	
  cellule	
  de	
  crise	
  
Tester	
  les	
  procédures	
  du	
  PCS	
  de	
  la	
  commune	
  
	
  

⇒	
  	
  	
  	
  	
  ProposiJon	
  d’amélioraJon	
  du	
  PCS	
  :	
  seuils	
  d’alerte	
  de	
  submersion	
  ne	
  sont	
  pas	
  exprimés	
  en	
  hauteur	
  d’eau	
  à	
  Leucate	
  ,	
  mais	
  
en	
  lieux	
  immergés	
  (avenue	
  du	
  Roussillon,	
  zone	
  naturiste	
  …)	
  

Phase	
  1	
  -­‐	
  Prépara=on	
  du	
  scénario	
   Phase	
  2	
  -­‐	
  anima=on	
   Phase	
  2	
  -­‐	
  cellule	
  de	
  crise	
  

	
  	
  	
  Exercices	
  de	
  simula=on	
  de	
  crise	
  



Schéma=sa=on	
  du	
  déroulement	
  de	
  l'exercice	
  de	
  crise	
  de	
  mars	
  2016	
  -­‐	
  ©	
  Master	
  GGRC	
   Retour	
  d’expérience	
  de	
  l'exercice	
  de	
  crise	
  de	
  mars	
  2016	
  -­‐	
  ©	
  Master	
  GGRC	
  

	
  	
  	
  Exercices	
  de	
  simula=on	
  de	
  crise	
  
TÂCHE	
  4	
  –	
  EXERCICE	
  DE	
  SIMULATION	
  DE	
  CRISE	
  SUR	
  LE	
  TERRAIN	
  (mars	
  2016	
  )	
  
	
  
PHASE	
  1	
  -­‐	
  Prépara=on	
  de	
  l’exercice	
  en	
  salle	
  à	
  Paris	
  
Master	
  2	
  GGRC	
  
	
  
PHASE	
  2	
  -­‐	
  Exercice	
  joué	
  par	
  les	
  acteurs	
  terrain	
  et	
  animer	
  par	
  les	
  étudiants	
  
Tester	
  les	
  procédures	
  du	
  PCS	
  de	
  la	
  commune	
  

haps://www.youtube.com/watch?v=Wq8jh2CjZOc	
  



TRAVAUX	
  POSTDOCS	
  

Esméralda	
  Longépée.	
  UMR	
  8586	
  PRODIG.	
  Représenta=ons	
  sociales	
  et	
  percep=ons	
  du	
  risque	
  	
  

Sylvain	
  Elineau.	
  UMR	
  8591	
  LGP	
  /	
  BRGM.	
  Modélisa=on	
  dynamique	
  de	
  l’aléa	
  

	
  

TRAVAUX	
  ETUDIANTS	
  

Marie	
  Pigeolet.	
   Approche	
  de	
   la	
   résilience	
  par	
   la	
  mémoire	
   individuelle	
   et	
   collecJve	
  pour	
   une	
  gesJon	
  prévenJve	
  des	
   risques	
   et	
   des	
   catastrophes	
  
naturelles	
   :	
   le	
   profil	
   des	
   nouveaux	
   espaces	
   urbanisés	
   en	
   France	
   métropolitaine.	
   Mémoire	
   de	
   recherche	
   –	
   M2	
   GCRN	
   Université	
   Paul-­‐Valery	
  
Montpellier	
  III	
  –	
  Juin	
  2015	
  (sous	
  la	
  direc=on	
  de	
  Nancy	
  Meschinet	
  de	
  Richemond).	
  

Clément	
   Pont.	
   Aborder	
   et	
   caractériser	
   le	
   risque	
   de	
   submersion	
  marine	
   sur	
   les	
   liaoraux	
   sableux	
  méditerranéens	
   :	
   l’exemple	
   de	
   la	
   commune	
   de	
  
Leucate.	
   Mémoire	
   de	
   recherche	
   –	
  M1	
   Environnement	
   Université	
   Paris	
   1	
   –	
   Juillet	
   2015	
   (sous	
   la	
   direc=on	
   de	
   Lydie	
   Goeldner-­‐Gianella	
   et	
   Brice	
  
Anselme).	
  

Coren,n	
  Regrain.	
  Analyse	
  de	
  la	
  vulnérabilité	
  de	
  la	
  commune	
  de	
  Leucate	
  face	
  au	
  risque	
  de	
  submersion.	
  Mémoire	
  de	
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  Géographie	
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  Paris	
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  direc=on	
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Maxime	
   Rouchès.	
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   objec=f	
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   Leucate	
   –	
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   en	
   place	
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   cartographie	
   interac=ve.	
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   de	
   recherche	
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  Université	
  Paris	
  1	
  –	
  Juillet	
  2015	
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  la	
  direc=on	
  de	
  Brice	
  Anselme).	
  

Loïc	
  Amalvy.	
  Risque	
  submersion	
  marine	
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  Leucate	
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  Etude	
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  fréquenta=on	
  et	
  scénarios	
  d'évacua=on.	
  Mémoire	
  de	
  recherche	
  –	
  
M2	
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  Paul-­‐Valery	
  Montpellier	
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  –	
  Juin	
  2015	
  (sous	
  la	
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